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1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace przygotowania terenu,
wykonania i odbioru robét ziemnych (liniowych i obiektowych) zwigzanych z budowa kanalizacji sani-
tarnej w ramach inwestycji okreslonej w ST WO- 00 pn.:
,BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ DLA WSI
KRZYCKO MALE | GOtANICE”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét do tematu okreslonego w ST WO-00 ,,Wymagania Ogélne”, pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i odwodnie-
niowych w czasie realizacji zadania okreslonego w ST WO-00 ,, Wymagania Ogdlne”, pkt 1.1.

Dotyczg one robot:

a) Roboty liniowe (pod kanalizacje)

e przygotowanie terenu
- mechaniczne usuniecie humusu
- rozebranie ogrodzen

e roboty ziemne reczne i mechaniczne (wykopy waskoprzestrzenne)
- wykonanie wykopdéw w gr. kat. I-Il na odktad lub z odwozem urobku na tymczasowe skta-

dowisko

- wykonanie wykopdw w gr. kat. lll-IV z odwozem na wysypisko
- wywodz nadmiaru gruntu nienadajgcego sie do zasypek, na wysypisko
- odwodnienie wykopow: igtofiltrami i poprzez pompowanie bezposrednie z wykopu
- umocnienie (szalowanie) Scian wykopu
- zabezpieczenie kolizji poprzecznych (istniejace kable i przewody wewnatrz wykopu)
- wykonanie przeciskow / przewiertow wraz z komorami przewiertowymi
- wykonanie warstwy wyréwnawczej, podsypek i podtozy
- izolacja wykopdéw geowtdkning
- wykonanie obsypek, z zageszczeniem
- zasypanie wykopu, z zageszczeniem
- rozscielenie humusu
- naprawa skarp rowu z obsianiem nasionami traw

b) Roboty obiektowe pod zbiorniki przepompowni

e przygotowanie terenu
- mechaniczne usuniecie humusu
- rozebranie istniejgcych ogrodzen
e roboty ziemne mechaniczne
- odwodnienie wykopdw: igtofiltrami i poprzez pompowanie bezposrednie z wykopu
- wykonanie wykopdw jamistych w gr. kat. lllI-1V z odwozem urobku na wysypisko
- umocnienie (szalowanie) Scian wykopu
- wykonanie podtoza
- zasypanie wykopu piaskiem, z zageszczeniem
- stabilizacja zasypek cementem
- rozplantowanie humusu



- mechaniczne wyréwnanie terenu
llosci robdt przygotowawczych i ziemnych wyliczono w przedmiarach robét.

Wykonawca przewidzi w ofercie oprocz kosztow przedmiarowanych robét podstawowych i po-
mocniczych, réwniez koszty robét towarzyszacych, w tym koszty ewentualnej odbudowy osnowy
geodezyjne;j itp.

14 Okreslenia podstawowe

Ogdlne okreslenia podstawowe przedstawiono w ST WO-00 ,, Wymagania ogdlne” , pkt 1.5.

Pozostate uzyte w ST RZ-01 definicje zgodne s3 z definicjami podanymi w PN-EN 752 /2000 — ,,Ze-
whnetrzne systemy kanalizacyjne, PN-EN 1610 ,,Budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych” i ,Wa-
runkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyty 3 i 9 (Wymagania tech-
niczne COBTRI Instal).

Grunt - zespodt czgstek mineralnych niekiedy z substancjg organiczng w postaci osadu, ktéry moze
by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktéry zawiera wode i powietrze (a niekiedy i
inne gazy)

Klasyfikowanie gruntéw — wydzielanie grup gruntéw na podstawie okreslonych cech, kryteriow i
genezy

Oznaczenie gruntu — okreslenie nazwy gruntu i opis na podstawie uziarnienia, rodzaju materiatu,
wtasciwosci sktadnikédw mineralnych lub organicznych oraz plastycznosci

Uziarnienie — wymiary czastek gruntu i ich rozkfad
Frakcja — czes¢ gruntu, ktéra moze byé wyrdzniona na podstawie okreslonego wymiaru ziaren

Plastycznos¢ — cecha gruntéw spoistych okreslajaca ich podatnos¢ na zmiane wfasciwosci mecha-
nicznych przy zmianach wilgotnosci

Obudowy s$cian wykopow — zespdt ztozony z prefabrykowanych elementéw, przeznaczony do pod-
trzymania pionowych $cian wykopow

Odktad — nasyp uformowany z gruntu usunietego z wykopu i przeznaczonego do pdzniejszego wyko-
rzystania albo sktadowanego jako nieprzydatna nadwyzka

Odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajgce na ujmowaniu wéd gruntowych i po-
wierzchniowych bezposrednio w wykopie lub za pomocg systemu rowdw i drenazy poziomych i od-
prowadzaniu ich poza wykop budowlany

Odwodnienie state — trwate obnizenie zwierciadta wody gruntowej (zwykle na caty okres eksploatacji
konstrukcji) w celu zabezpieczenia przed wodg pomieszczen podziemnych lub zapewnienia statecz-
nosci skarp

Odwodnienie tymczasowe — tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres
robot ziemnych i fundamentowych lub wykonywania budowli ziemnej

Odwodnienie wgtebne — odwodnienie polegajace na ujeciu wody w gtebi podfoza gruntowego za
pomocg réznych instalacji depresyjnych (studni, igtofiltréw itp.)

Instalacje igtofiltrowe — systemy przeznaczone do odwadniania (obnizania poziomu wody gruntowej)
wykopow budowlanych. Podstawowymi elementami instalacji sg igtofiltry, rurocigg kolektora ssgcego
oraz agregat pompowy.

Igtofiltr - przewdd rurowy (PE, PCV , metalowy itp.) na ktérego koncu znajduje sie robocza czes¢ —
tzw. filtr z odpowiednio drobng perforacjg/szczelinami za posrednictwem ktérych odprowadzana jest
woda z gruntu



Ukop — urobiony grunt, przeznaczony do wbudowania w nasyp lub na odktad
Urobek — grunt odspojony i wydobyty z wykopu lub ze ztoza

Minimalna szeroko$¢ wykopu - minimalna odlegto$¢ wymagana ze wzgledéw bezpieczenstwa i wy-
konawstwa miedzy $cianami wykopu, liczona na gérnym poziomie dolnej podsypki, lub miedzy sza-
lunkami wykopu liczona na dowolnym poziomie

Podloze — czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przewdd miedzy dnem wykopu a obsypka lub
zasypka wstepna. W podtozu wyrdznia sie gérng i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu
na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka

Grubos¢ warstwy zageszczenia - grubosc kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej zageszcze-
niem

Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudowania lub zasypania po wykonaniu przewi-
dzianych w nim konstrukcji, urzadzen lub robét (wykop fundamentowy, wykop dla przewoddw i ka-
natéw podziemnych, rowow itp.)

Grunt rodzimy — grunt wydobyty z wykonanego wykopu

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone techniky tkacka,
dziewiarskg lub wtékninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty
(ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geo-
membrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w posta-
ci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potagczonymi weztami),
geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komdrkowe (z tasm tworzacych prze-
strzenng strukture zblizong do plastra miodu).

Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z witdkien syntetycznych, ktérych spdjnosé jest zapew-
niona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktdry
zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

W niniejszej ST przyjeto nastepujgce okreslenia obsypek i zasypek:

obsypka — materiat zasypowy od wierzchu podsypki do wysokosci 30 cm ponad gérng krawedz prze-
wodu grawitacyjnego lub cisnieniowego

zasypka — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig gorng obsypki i te-
renem istniejgcym.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 1.7.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt oraz za zgodnos$é z ST i poleceniami In-
spektora nadzoru.

1.6 Informacje o terenie budowy

Ogdlne informacje o terenie inwestycji zawarte zostaty w ST WO0-00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 1.8.

Z analizy warunkéw wodnych wynika, ze woda gruntowa wystepuje na réznych gtebokosciach:
= na obszarze Krzycka Matego tylko lokalnie (wéwczas poziom piezometryczny ca 2-3 m p.p.t.)
a zwierciadto ma na ogdét charakter napiety,
= w Gotanicach raczej w sposéb ciggly, ca 1-3 m p.p.t. - zwierciadto swobodne lub lekko napie-
te,



» wzdtuz drogi do Swieciechowy wody gruntowej (do gtebokosci 3.0 m p.p.t.) nie stwierdzano.
W okresie trwania suchego lata, mozna oczekiwac nieznacznego obnizenia wody gruntowej a w okre-
sach tzw. ,mokrych”, poziom swobodnej wody gruntowej moze ulec miejscami podwyzszeniu o okoto
0,5m.
Analiza warunkéw gruntowych pozwala podzieli¢ teren inwestycji na kilka rejonéw.
= Na obszarze Krzycka Matego bezpos$rednie podtoze przewoddéw kanalizacyjnych i studzienek
stanowig na ogof twardoplastyczne gliny i piaski gliniaste warstwy /V B.
= W rejonie Gotanic podtoze stanowia gtéwnie wilgotne badZ nawodnione piaski — grunty
Sredniozageszczone warstw /I Bi Il C, chociaz lokalnie sg to réwniez twardoplastyczne gliny.
*  Wozdtuz drogi do Swieciechowy podtozem przewodéw i studzienek kanalizacyjnych sg ,,su-
che”, sredniozageszczone piaski (// Bi Il C).
= Lokalnie w poziomie posadowienia (m.in. poblize rynny od strony Gotanic) mogg wystgpic
tiksotropowe, zastoiskowe mutki - wystepujg one zazwyczaj w dolnej czesci podtoza, ale
miejscami mogg wymagacd usuniecia i zastgpienia ich podsypka piaszczysto-zwirowa.

Zasady dotyczgce posadowienia i prowadzenia odwodnien w trakcie budowy przewoddéw i obiektéw
przedstawiono w pkt. 5 ST.

1.7 Nazwy i kody CPV

Przedmiot zamodwienia objety Specyfikacjg Techniczng odpowiada nastepujgcym robotom budowla-
nym opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamodwien (CPV) wg Rozporzgdzenia Komisji Wspdlnoty
Europejskiej nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

Dziat Robét:
45000000-7: Roboty budowlane
Grupa robot budowlanych:

45100000-8: Przygotowanie terenu pod budowe,
Klasy robét budowlanych:

45110000-1: Roboty w zakresie budowy i rozbidrki obiektéw budowlanych, roboty ziemne,
Kategorie robot budowlanych:

45111000-8: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
45112000-5: Roboty w zakresie usuwania gleby.
45111240-2: Roboty w zakresie odwodnienia gruntu

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw zawarte sg w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 2.

2.2 Jakos¢ materiatu gruntowego

Do wykonania zasypki przewoddéw, studni i zbiornikdw nalezy uzy¢ piasku lub pospétki o strukturze i
granulacji pozwalajacej na odpowiednie zageszczenie. Mogg to by¢ grunty zaliczane do klas 1-3 wg
klasyfikacji podanej w zatgczniku 1.

2.3 Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca wykorzysta grunty spetniajgce warunki wymienione w pkt. 2.2, uzyskane podczas wyko-
nywania wykopdw a w razie ich braku wykorzysta proponowane przez Zamawiajgcego zrodta wydo-
bywania materiatow (gruntéw) zlokalizowane w poblizu terenu budowy.



24 Izolacja z geowtokniny

W zwigzku z lokalizacjg kanatéw w podtozu zbudowanym z gruntéw spoistych, potencjalnie plastycz-
nych i pylastych projektuje sie wytozenie strefy posadowienia geowtdkning jako warstwa wzmacnia-
jaca oraz separujgcg materiat gruntowy warstw podsypki i obsypki od gruntu rodzimego. Geowtdkni-
na zapobiegnie migracji czgsteczek gruntu, umozliwiajgc jednoczesnie swobodny przeptyw wody oraz
gazu. Migracja czgstek gruntu mogtaby spowodowaé ostabienie parametrow nosnych gruntu i do-
prowadzi¢ do jego osuwania sie.

Stosowac geowtdékniny propylenowe z termicznie utwardzanych wtdkien, o wtasciwosciach fizycznych
jednakowych we wszystkich kierunkach, o wysokiej wodoprzepuszczalnosci. Geowtdknina musi byé
odporna na butwienie, zawilgocenie i dziatanie zwigzkéw chemicznych.

Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Ge-
owtdknina powinna miec¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Geowtdknina powinna by¢ dostarczona w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Rolki powinny by¢
opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczo-
ne przed rozwinieciem.

2.5 Odwodnienie wykopow

W gruntach spoistych, dnie wykopu w odlegtosciach adekwatnych do naptywu wody (co ok. 12,5m)
wkopac perforowane studnie zbierajgce, wykonane z rur drenazowych z tworzyw sztucznych Dn
400mm, gt. ok. 1,0m. Dno studni nalezy zasypac warstwa zwiru o granulacji 4-16mm. Po odwodnieniu
odcinka studnie zdemontowac i zainstalowa¢ na kolejnym odcinku.

W gruntach niespoistych odwodnienia prowadzi¢ za pomocg zestawu elastycznych igtofiltrow ¢
63mm (rura PE potprzezroczysta, zakonczona osiatkowanym filtrem) wptukiwanych bez obsypki, na
gtebokos¢ min 2,0 m ponizej projektowanej rzednej dna wykopu, z kolektorem ssgcym z PE lub alu-
minium @ 133mm. Odcinek kolektora ssgcego stuzy do potgczenia igtofiltrow z agregatem pompo-
wym i stanowi podcisnieniowy rurociag zbiorczy wszystkich ujec.

2.6 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda uzyte, byty zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci oraz byty dostepne do kon-
troli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca ewentualnego czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw, spetniajgce wymagania opisane w pkt. 2.2 powinny
by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek.

Zapewnienie terenéw dla sktadowania ponownie wykorzystywanego urobku nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w Umowie. Odlegtos¢ miejsca sktadowania od terenu
budowy nie powinna przekracza¢ 1,0 km.

Grunty nieprzydatne do wykonania zasypek, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce.

3.  SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w ST WO-00 ,, Wymagania ogdlne” , pkt 3.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ i Programem, ktéry
uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.



Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko i na jakos¢ wykonywanych Robét.

3.2 Sprzet do robot ziemnych i izolacji

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzy-
stania ze sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntéw z wykopow liniowych i obiektowych (np. koparki, tado-
warki, zrywarki itp.),

= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (np. spycharki, zgarniarki, réwniarki,
koparko-spycharki itp.),

= transportu mas ziemnych (np. samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

=  zageszczania (np. ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

=  zabijania i wydobywania prefabrykowanej obudowy wykopdw (np. koparki, zurawie itp.),

= umocnien scian wykopoéw (np. typowe metalowe obudowy skrzyniowe typu box itp.).,

= czasowego odwodnienia wykopow (pompy zatapialne, igtofiltry, agregat pompowy oparty o
pompy odsrodkowe ze wspomaganiem prézniowym lub o pompy ttokowe)

= wykonania przejs¢ poprzecznych poziomych metoda bezwykopowa

= do uktadania geosyntetykéw - uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geo-
syntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki
itp. (chociaz w wiekszosci przypadkow uktadanie geosyntetykdw moze odbywac sie recznie)

Do podnoszenia rolek wtékniny stosowaé odpowiednio wytrzymate pasy i zawiesia.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania Ogdélne” , pkt
4.

Transport materiatéw samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po
drogach publicznych.

4.2  Transport gruntéw

Ogdlnie wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kate-
gorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu sto-
sowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

Obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymanie két sprzetu, w takim stanie by nie nanosity zanieczyszczen
na jezdnie drdg znajdujacych sie poza obszarem terenu budowy. W przypadku zabrudzenia jezdni
Wykonawca jest zobowigzany jg oczyscic i przywrdcié do stanu poprzedniego.

4.3 Transport geosyntetykow

Geowtdkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu, pod warunkiem: - opako-

wania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng;

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu;

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem;

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic
lub rozcig¢ geowtdkniny.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania Ogdlne” ,
pkt 5.

Przed przystgpieniem do wykopow nalezy wykonaé roboty przygotowawcze i towarzyszgce: roboty
geodezyjne; oczyszczenie i przygotowanie terenu; zdjecie warstwy humusu; wykarczowanie kolidu-
jacych krzakéw, zarosli; odwodnienie terenu, rozbiérka kolidujgcych ogrodzen.

Humus zdjety z terenu wykopdw i ukopdw bedzie formowany w hatdy poza pasem robét i wykorzy-
stany przy rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkfad odpo-
wiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora nadzoru)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wy-
konawcy projektu.

Wykopy oznakowaé oraz zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych i wykonaé przejazdy i
przejscia dla pieszych.

Podczas budowy nad wykopami ustawi¢ mostki piesze i przejazdowe z barierkami ochronnymi
naprzeciwko wejs¢ i bram wjazdowych.

W waskich zabudowanych uliczkach, na terenie gesto uzbrojonym i na terenie prywatnych posesji
nalezy wykonac¢ wykopy reczne.

W obrebie przewoddw kolizyjnych wszystkie roboty ziemne muszg by¢ wykonane réwniez sposobem
recznym.

W razie natrafienia w trakcie prac ziemnych na obiekty archeologiczne, nalezy przerwaé prace,
zabezpieczy¢ teren i niezwtocznie powiadomi¢ odpowiedni organ stuzby ochrony zabytkow

W razie natrafienia w trakcie prac ziemnych na obiekty archeologiczne, nalezy przerwac prace, za-
bezpieczyc¢ teren i niezwtocznie powiadomic¢ odpowiedni organ stuzby ochrony zabytkéw.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projekto-
wej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowo-
dowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie
Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie przez Inspektora nadzoru, wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wszystkie odstepstwa od projektu przy wykonywaniu robét ziemnych i przygotowawczych muszg by¢
opisane, wyjasnione i uzasadnione.

5.1.1. Humus i obsiania nasionami traw

Humus zdjety z terenu wykopdw i ukopdw bedzie formowany w hatdy poza pasem robét i wykorzy-
stany przy rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét. Skarpy rowéw naruszone podczas budowy kana-
téw nalezy odbudowac i obsia¢ trawg. Rowniez zatrawione pobocza i tereny zieleni nalezy odtworzy¢.

W miejscach wykonania trawnikéw roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej (z odktadu) o odpowiedniej
grubosci. Grunt nalezy przegrabié. Trawy wysiewaé podczas bezwietrznej pogody i przy duzej wilgot-
nosci powietrza. Wysiewane nasiona nalezy przykry¢ ziemia. Zuzycie nasion powinno wynosi¢ 2,0 —
3,0 kg/100 m? na terenie ptaskim a na skarpowym 4,0 kg/100m>.

Trawniki nalezy pielegnowac przez podlewanie, koszenie, grabienie i dosiewanie trawy w czasie za-
ktadania trawnika oraz w okresie do odbioru koricowego.



5.1.2. Wykopy pod kanaty i rurociagi

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem kanalizacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymagania-
mi norm PN-EN 1610, PN-B-10736, PN-B-06050.

Powinny to by¢ wykopy waskoprzestrzenne, wykonywane mechanicznie (z uzyciem sprzetu ciezkiego
— koparek o pojemnosci tyzki i wysiegu dostosowanymi do gtebokosci wykopu). Wykop nalezy rozpo-
cza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku kana-
tu.

Szeroko$¢ przestrzeni roboczej oszalowanego wykopu dla posadowienia pojedynczych przewoddw
powinna wynosi¢ 1,0 m.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed realizowaniem przewidzianych w nim robét i
mozliwie szybko zlikwidowane przez zasypanie po ich ukoriczeniu. Sciany wykopéw nalezy ksztatto-
wa¢é lub obudowywac tak, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu. Statecznos$é¢ wykopoéw powinna
by¢ zabezpieczona poprzez zastosowanie odpowiednich oszalowan wykopdéw (PN-EN 13331:2004 ,,
Obudowy $cian wykopow”).

Wykopy wykonywaé mechanicznie do rzednej ca. 0,2 m powyzej poziomu posadowienia przewoddw,
a nastepnie pogtebié recznie do wtasciwej rzedne;j.

Ogdlnie technologia robdt ziemnych zaktada 3 rodzaje rozwigzan:

— typ A: posadowienie przewoddéw na gruncie rodzimym; bez wymiany gruntu tj. warstwa wyréw-
nawcza, obsypka i zasypka z gruntu rodzimego o strukturze piasku

—typ B i C: posadowienie przewodow na podsypce piaskowej (miejscami zwirowej) z wymiana gruntu
na piasek — o obj. obsypki lub o obj. obsypki i zasypki

- typ C: posadowienie przewoddow na podtozu z gruntdw spoistych, plastycznych i pylastych — izolacja
strefy posadowienia warstwg wzmacniajgca z geowtdkniny

Powstajacy urobek nadajacy sie do pdzniejszego wbudowania, nalezy sktadowaé jednostronnie
wzdtuz krawedzi wykopu w odl. 1,0m — na terenie niezabudowanym , lub wywieZé na tymczasowe
sktadowisko.

Wykorzystanie gruntu rodzimego do wykonania zasypek wykopu wymaga wyizolowania urobku o
odpowiednim sktadzie i kazdorazowo akceptacji Inspektora Nadzoru.

Zasypanie wykopow na kanalizacji przeprowadzié nalezy w nastepujgcy sposob:

1/0Obsypka kanatu - zasypanie reczne gruntem o strukturze piasku tzw. strefy niebezpiecznej do wy-
sokosci 0,30 m ponad wierzch rury. Zageszczanie gruntu warstwami grubosci 1520 cm do min.
95% ZMP (Zmodyfikowana Metoda Proctora) ubijakami recznymi badZz mechanicznymi (zgodnie z
BN-77/8931-12).

2/Zasypka kanatu - zasypanie mechaniczne pozostatej czesci wykopu do powierzchni terenu — grun-
tem o strukturze piasku. Zageszczanie mechaniczne gruntu warstwami grubosci 20+30 cm, do
min. 95% ZMP dla przewoddw umieszczonych pod jezdniami, a dla przewoddéw zlokalizowanych
poza granicg jezdni min. 85% ZMP.

Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez odpowiednie badania. Uzyte
do podsypek, obsypek i zasypek grunty powinny by¢ zgodne z projektem i PN-B-03020 ,,Grunty bu-
dowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe”.

W obrebie przewoddéw kolizyjnych wszystkie roboty ziemne muszg by¢é wykonane sposobem recz-
nym.

5.1.3. Wykopy pod studnie
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Wykopy pod studnie, komory i przepompownie lokalne na kanalizacji wykonaé wg zasad okreslonych
w5.1.2.

Pod ww. obiekty wykona¢ pogtebienia wykopdw do rzednej zgodnej z projektem i poszerzenia wyko-
pow wasko przestrzennych, tak, aby przestrzen robocza wynosita min 0,5m z kazdej strony studni.

5.1.4. Wykopy pod sieciowe przepompownie $ciekéw

Pod przepompownie po uprzednim zdjeciu warstwy humusu, nalezy wykona¢ mechanicznie wykop
jamisty o scianach pionowych, umocnionych, z catkowitg wymiang gruntu.

Po zakoniczeniu robét montazowych, wykop zasypac¢ piaskiem, zagesci¢ warstwami grubosci max. 30
cm do min. 95% ZMP. Nadmiar gruntu wywiezé na wysypisko. Przepompownie posadowi¢ na pod-
sypce lub podktadach betonowych — wg ST PS-03. Statecznos$¢ wykopdw powinna by¢ zabezpieczona
poprzez zastosowanie odpowiednich oszalowan wykopow (PN-EN 13331:2004 ,, Obudowy $cian wy-
kopow”).

5.2 Doktadnos¢ wyznaczenia i wykonania wykopu liniowego

Wymiary liniowe oraz rzedne wykopdw sg okreslone w projekcie.
Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do 10 cm dla wyznaczenia charakte-
rystycznych punktéw zatamania.

Szeroko$¢ dna wykopu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz #10 cm.
Odchylenie osi wykopu dla przewoddéw od osi projektowanej nie powinno byé wieksze niz 30cm.
Dopuszczalne odchytki pozioméw:

1+ 0,01 m —dla rzednych posadowienia obiektéw i dla rzednych posadowienia kanatu

+ 0,05 m — dla rzednych posadowienia przewoddw cisnieniowych .

5.3 Odwodnienia terenu i wykopow

Roboty montazowe projektowanych sieci nalezy prowadzi¢ w wykopach o wilgotnosci normalnej
wzglednie w wykopach odwodnionych.

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wdd opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
nadmiernym zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wy-
kopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robét spadki, za-
pewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugo-
trwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Na etapie wykonawstwa wszystkie odwodnienia nalezy dostosowac do aktualnie wystepujacych
warunkéw gruntowo — wodnych.

Zgodnie z Dokumentacja geologiczng zwierciadto wod gruntowych na niektérych odcinkach gdzie
wystepuje podtoze przepuszczalne, znajduje sie na takim poziomie, ze wykonawstwo wykopdéw be-
dzie wymagato ich odwodnienia za pomocg igtofiltrow.

Natomiast w gruntach spoistych przy wystepujacych sgczeniach badz w razie przerwania soczewek
nawodnionych piaskdw konieczne bedzie prowadzenie odwodnienia poprzez bezposrednie pompo-
wanie wody z wykopu. W tym celu nalezy wykorzysta¢ perforowane studzienki zbierajgce, rozmiesz-
czane w odlegtosciach adekwatnych do naptywu wody gruntowej. Studzienki nalezy usung¢ przed
zasypaniem wykopu.

Wykopy nalezy odwadnia¢ do momentu ukorczenia prac montazowych.
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Odwaodhnienie igtofiltrami przeprowadzi¢ odcinkami dtugosci zgodnej z projektem, przy uzyciu zestawu
igtofiltréow wptukiwanych w grunt wzdtuz krawedzi wykopu. Srednice, sposéb wptukiwania, gtebokos¢ i
rozstaw igtofiltrow powinny by¢ zgodne z projektem.

W gruntach niespoistych odwodnienia prowadzi¢ za pomocg igtofiltrow wptukiwanych bez obsypki,
na gteboko$¢ min 2,0 m ponizej projektowanej rzednej dna wykopu w rozstawie co 2,0+0,5 m. W
przypadku wystepowania wody gruntowej w soczewkach miedzyglinowych lub piaskach zalegajacych
na gruntach trudno przepuszczalnych, gliniastych — igtofiltry wptukiwa¢ do spagu warstwy glin. Od-
wodnienie powinno by¢ prowadzone bez przerw w pompowaniu wody.

Wode gruntowg odprowadzaé do istniejgcych zbiornikéw i urzgdzen odwadniajgcych. Agregat pompowy
podfaczy¢ do zrédia energii w miejscu uzgodnionym z zaktadem energetycznym lub zastosowaé agregat
pradotwodrczy. W przypadku stwierdzenia matej skutecznosci igtofiltrow, zmniejszy¢ ich rozstaw.

Czas pompowacé musi byé wpisany do dziennika budowy i potwierdzony przez Inzyniera / Inspekto-
ra nadzoru.

Odwodnienie igtofiltrami

Igtofiltry wptukiwaé bezposrednio w grunt bez obsypki. Igtofiltry instaluje sie w wyznaczonych
odstepach w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajgc uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciggu
igtofiltréw (podtaczonego do jednej pompy) znajdowaty sie na jednym poziomie.

Nie nalezy posadawiac igtofiltrow pod przewodami energetycznymi.

Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ i pewnosé potgczen oraz zlikwidowaé ewentualne zatamania przewodow
doprowadzajgcych wode. Podczas montazu nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé przy
manipulowaniu dzwignig zaciskowa ztgczy.

a/ Uktadanie i montaz kolektora ssgcego.

Kolektor ssacy instalacji igtofiltrowej nalezy uktadaé z niewielkim wzniosem w kierunku pompy lub
poziomo w odlegtosci okoto 0,5m od linii wptukanych igtofiltréw, bezposrednio na wyréwnanym
gruncie (powierzchni terenu lub tawce wykopu) lub na podpdrkach drewnianych podktadanych w
okolicy ztgcz odcinkdw. Odcinki kolektora ssacego nalezy uktada¢ koncéwkami z ksztattkg zewnetrzna
w kierunku agregatu.

Wszystkie krééce kolektora stuzgce do potaczenia z igtofiltrami muszg byé skierowane do gory.
Montaz kolektora ssgcego dokonuje sie przez zestawienie koncéwek, zatozenie hakéw i zamkniecie
dzwigni. Dowolng zmiane kierunku utozenia kolektora uzyskuje sie przez zastosowanie tgcznika
elastycznego. Przedtuzenie kolektora w miejscach, w ktérych igtofiltry nie s3 wymagane mozna
wykonad stosujac rury przelotowe. Koniec kolektora zamyka sie zaslepka.

b/ tgczenie igtofiltréw z kolektorem

Zainstalowane w gruncie igtofiltry nalezy potaczy¢ z kolektorem ssgcym. taczenia wykona¢ tak, aby
wysokos¢ wszystkich tukéw igtofiltrow nad kolektorem byta jak najmniejsza i jednakowa. Przy
stosowaniu mniejszej ilosci igtofiltrow niz ilo$¢ kréécdw na kolektorze, wolne krééce nalezy zaslepic
korkami gumowymi.

¢/ tqgczenie instalacji igtofiltrowej z agregatem pompowym

Do potgczenia zmontowanej instalacji igtofiltrowej z agregatem pompowym stosuje sie tgcznik
elastyczny i krdciec kotnierzowy.

d/ Eksploatacja instalacji

Okres eksploatacji od momentu uruchomienia agregatu pompowego do czasu uzyskania zatozonej
depresji powinien by¢ prowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie tym nalezy sprawdzaé
gtebokos¢ posadowienia igtofiltrow, ilos¢ igtofiltrow podtgczonych do jednego agregatu oraz
wprowadzac¢ ewentualne uzupetnienia lub zmiany.

Dalsza eksploatacja i kontrola pracy instalacji igtofiltrowej moze by¢ prowadzona pod nadzorem
przeszkolonych pracownikéw. Kontroli pracy instalacji nalezy dokonywaé przy pomocy urzadzen
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kontrolno-pomiarowych takich jak: wakuometry, piezometry, wodomierze. Odwodnienie powinno
by¢ prowadzone bez przerw w pompowaniu wody. Wode z wykopu nalezy odprowadza¢ na odlegtosé¢
wiekszg od zasiegu leja depresji. Nalezy zabezpieczy¢ statecznos$é kolektora ssgcego instalacji
igtofiltrowej.

e/ Demontaz instalacji.

Przy demontazu instalacji igtofiltrowej po zakoriczeniu odwodnienia i wytaczeniu agregatu nalezy:
- odfaczyc¢ facznik elastyczny od agregatu
- odtaczyc igtofiltry od kolektora przez ich wyciagniecie z kréécéw
- zdja¢ uszczelki gumowe z igtofiltrow, wyjaé korki kréécdw i zabezpieczyc
- zdemontowac kolektor
- wyciggna¢ igtofiltry z gruntu
- zdemontowac wszystkie uszczelki gumowe ze ztgcz
Wszystkie elementy instalacji igtofiltrowej nalezy po demontazu obmyé woda i oczyscic.
Podczas demontazu nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos$¢ przy manipulowaniu dZzwignia zaciskowa
ztaczy.

Bezposrednie pompowanie wody z wykopu

W gruntach spoistych przy wystepujgcych sgczeniach badz w razie przerwania soczewek nawodnio-
nych piaskéw odwodnienia prowadzi¢ poprzez bezposrednie pompowanie wody z wykopu. W tym
celu co ok. 12,5 m lub w odlegtosciach adekwatnych do naptywu wody gruntowej, zamontowac stu-
dzienki perforowane z tworzyw sztucznych ¢ 400 mm i z nich wypompowywac naptywajgca wode
gruntowga. Po wkopaniu dno studzienek nalezy wypetni¢ warstwg zwiru. Dno wykopu wyprofilowac
ze spadkiem w kierunku studzienki zbierajgcej. W studzience umiejscowi¢ przewozng pompe zata-
pialng, spalinowg lub elektryczng i za pomocg weza strazackiego odprowadza¢ wody na zewnatrz
wykopu. W trakcie zasypywania wykopu studzienki zbierajgce wody gruntowe nalezy z wykopu usu-
nac.

5.4 Obudowa wykopow

Wykopy o $cianach pionowych nieobudowanych mogg by¢ wykonywane w gruntach nienawodnio-
nych, gdy teren nie jest osuwiskowy i gdy przy wykopie, w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wy-
kopu, naziom nie jest obcigzony, a gtebokos¢ wykopu nie przekracza:

-1,0m - w nienawodnionych piaskach,

-1,25 m — w gruntach spoistych i w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pytowa o 1,<10%.

Jesli te warunki nie sg spetnione, to Sciany wykopdw nalezy zabezpieczy¢ przed osunieciem sie grun-
tu, obudowg z rozparciem. Stateczno$¢ wykopdw i obudowy musi by¢ zapewniona przez caty czas
trwania robot. Obudowy powinny spetnia¢ wymogi normy PN-EN 13331:2004 ,, Obudowy Scian wy-
kopow”.

Dla wykopow wykonywanych mechanicznie jako ich umocnienie nalezy stosowaé ptytowe stalowe
obudowy systemowe.

Rozbidérka obudowy Scian wykopu powinna by¢ przeprowadzana etapowo w miare zasypywania wy-
kopu. Obudowe usuwac za kazdym razem na wysokosé nie wiekszg niz:

- 0,5 m—z wykopdw w gruntach spoistych,

- 0,3 m—z wykopdéw w innych gruntach.

5.5 Podtoze pod kanalizacje i zbiorniki

Rodzaj podtoza pod przewody zalezy od rodzaju gruntu w wykopie.
Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN—86/B—02480 dajacy sie wyprofilowaé¢ wg ksztattu spodu
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przewodu. Zdjecie warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem gruntu powinno
by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Na odcinkach wykopu, gdzie wystepowac mogg grunty gliniaste i inne grunty o parametrach nieod-
powiednich do bezposredniego posadowienia stosowac podtoze z piasku.

W przypadku gdy wykop wymaga odwodnienia z dna wykopu, stosowaé podsypke ze zwiru sortowa-
nego. Na sieci grawitacyjnej stosowaé warstwy podsypkowe i wyréwnawcze gr. 15 cm, a na rurocia-
gach cisnieniowych i przytgczach - gr. 10 cm. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekraczac
+/-3 cm.

W piaskowej warstwie wyrdéwnawczej i podsypce konieczne jest wykonanie wgtebien pod kielichy
rur. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projekto-
wej.

Do wykonania podtoza piaskowego uzy¢ materiatu o granulacji: 0,2 mm +2,0 mm a do podtoza zwi-
rowego — zwiru o granulacji 8-16 mm.

Studnie o srednicy min. @ 800 mm posadawiaé na podsypce piaskowej stabilizowanej cementem o
grubosci jak dla kanatu, w odpowiednio poszerzonym wykopie. W przypadku gdy wykop wymaga
odwodnienia z dna wykopu stosowaé podsypke ze zwiru sortowanego 8-16 mm.

Studnie @600 mm oraz @400 posadawiaé na podsypce jak dla kanatu.

Pod przepompownie sieciowe wykona¢ podtoze o parametrach zgodnych z ST PS-03.

5.6 Obsypka przewodu i zasypka wykopu

Uzyty materiat i sposdb wykonania obsypek przewodu w wykopie i zasypek wykopu ponad obsypke
przewodu do poziomu powierzchni terenu lub wymaganej rzednej, nie moze spowodowac uszkodze-
nia utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji.

Grubos¢ warstwy obsypek, uzyty materiat i sposéb oraz stopien jego zageszczenia powinny by¢ zgod-
ne z projektem. Materiat uzyty do obsypki powinien by¢ nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Zageszczanie gruntu powinno by¢é wykonywane warstwami, a kazda warstwa powinna by¢ zagesz-
czona do wskaznika okreslonego przez wtasciciela drogi, nie mniejszego niz 95% ZMP. Poza drogami
zasypki zagesci¢ do 85% ZMP. Zasypke przepompowni zagesci¢ mechanicznie do 95% wg ZMP.

Grubosc¢ zageszczanych warstw zasypek, sposdb zageszczenia oraz uzyty materiat, powinny by¢ zgod-
ne z projektem jednakze ich grubos¢ nie powinna by¢ wieksza niz:

- 0,15 m przy zageszczeniu recznym
- 0,30 m przy zageszczeniu mechanicznym.

Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno byé wieksze niz 2%.
Grunt uzyty do zasypek nie moze by¢ zamarzniety ani zawieraé zanieczyszczen.

Prawidtowe wykonanie podtoza pod rury i obsypki jest warunkiem trwatosci i uzyskania odpowied-
niej wytrzymatosci przewoddéw. Uzycie nieodpowiedniego gruntu i mniejsze jego zageszczenie do-
prowadzi¢ moze do trwatego odksztatcenia lub zniszczenia rur.

Do wykonania obsypek uzy¢ materiatu o granulacji 0,2 mm +2,0 mm.

5.7 Zageszczanie gruntu

Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez odpowiednie badania. Uzyte
do podsypek, obsypek i zasypek grunty powinny by¢ zgodne z projektem i PN-B-03020. Odchylenie
wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.

Zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci
gruntu.
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Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ przy zageszczaniu pierwszej warstwy obsypki, aby unikngé unoszenia sie
rurociggéw sieci. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku rurociggéw sieci kanalizacyjnej systemu
grawitacyjnego. Podczas wykonywania tych prac nalezy jednoczesnie prowadzi¢ roboty zwigzane z
usuwaniem zastosowanego oszalowania Scian wykopow.

5.8 Uktadanie geowtdkniny

Wykonujac roboty nalezy stosowac sie do instrukcji producenta geowtdkniny.

Podtoze, na ktérym uktadany jest geosyntetyk powinno by¢ jednorodne, wyréwnane i pozbawione
elementéw o ostrych krawedziach.

Uktadany pas geowtdkniny powinien na catej szerokosci przylegaé¢ do warstwy gruntu rodzimego lub
warstwy podsypki. Z tego wzgledu obudowa $cian wykopu musi by¢ wyciggana sukcesywnie w miare
wykonywania zasypki (w gruntach niespoistych) badz zagtebiana jedynie do wysokosci stropu obsypki
(w gruntach spoistych)

5.9 Sktadowanie ukopanego gruntu

Ukopany grunt powinien byé, zgodnie z projektem bezposrednio tadowany na $rodki transportowe i
niezwtocznie przetransportowany na miejsce tymczasowego sktadowania zlokalizowane w odlegtosci
max. 1,0 km od wykopu.

Na przewidzianych w projekcie odcinkach wykopdéw na odkfad grunt nadajgcy sie do wykorzystania
sktadowac jednostronnie, w odlegtosci 1,0 m wzdtuz krawedzi wykopu.

Odktady gruntu powinny by¢ wykonane w postaci nasypdw o wysokosci do 2 m, o nachyleniu skarp 1
: 1,5 i spadku korony 2 do 5%.

Sktadowisko odpaddw Wykonawca znajdzie we wtasnym zakresie. W cenie jednostkowe]j robét ziem-
nych nalezy ujg¢ optaty za sktadowanie i utylizacje gruntu, chyba, ze Umowa wskazuje inng forme
ptatnosci (ryczatt).

Drogi transportu urobku ziemnego nalezy utrzymywaé w nalezytym porzadku.

5.10 Istniejace przeszkody - uzbrojenie podziemne
Na trasie projektowanych sieci wystepujg kolizje z istniejgcym uzbrojeniem:
e kablami energetycznymi (NN),
e kablami telekomunikacyjnymi,
e siecig wodociggowa,
e kanalizacjg deszczowsy,

Zadaniem Wykonawcy jest, przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac ziemnych, zaktualizowanie infor-
macji dotyczacych lokalizacji wszystkich istniejgcych sieci podziemnych oraz nadziemnych - kabli ,
stupow itp..

Jedli stwierdzone zostang istniejgce przewody lub kable w obrebie projektowanego wykopu, obo-
wigzkiem Wykonawcy jest wykonaé przekopy kontrolne w celu potwierdzenia ich przebiegu i ustale-
nia faktycznych rzednych posadowienia kanatéw. W przypadku natrafienia na niezaewidencjonowang
kolizje Wykonawca zobowigzany jest zawiadomi¢ odpowiednig jednostke branzowa, a gdy nie jest
znana - powiadomic Inwestora i wstrzymaé roboty do wyjasnienia. Odpowiedzialno$¢ za wszelkie
uszkodzenia istniejgcego uzbrojenia spowodowane przez Wykonawce i z wtasnej winy poniesie sam
Wykonawca. Ponadto winien on niezwtocznie powiadomié¢ Inspektora Nadzoru oraz wtasciciela insta-
lacji i urzadzen o powstatych uszkodzeniach i naprawié je na wtasny koszt, nie powodujgc opdznien w
realizacji catego zadania.

Napotkane w obrebie wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczy¢ odpowiednio do
wymagan uzytkownikéw tych urzadzen, a prace w ich poblizu prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci.
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Skrzyzowanie projektowanego przewodu z ewentualnymi istniejgcymi sieciami (do srednicy ¢ 500
wigcznie) zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie 10 mm lub typowe pasowe na dwuteownikach NP
180/ L = 3-4 m utozonych na palach podporowych 14 x 14 cm.

W przypadku kolizji z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi zastosowaé zabezpieczenia z
rur dwudzielnych PE —HD (zabezpieczenie state). Prowadzenie robdt w rejonie kolizji z siecig energe-
tyczng WN moze sie odbywaé jedynie przy wytgczonym zasilaniu.

Przy zasypywaniu wykopdw wymagane jest bardzo dokfadne zageszczenie gruntu, aby nie dopuscic¢
do nadmiernego osiadania ziemi i pdZniejszego zarwania kolizyjnych przewodoéw.

W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia w trakcie prowadzenia prac punktéw osnowy geodezyj-
nej naleiy je bezwzglednie odtworzy¢. Odtworzenie osnowy wykonane by¢ musi przez uprawniong
jednostke geodezyjna na koszt Wykonawcy.

Wykonywanie prac budowlanych na niektérych odcinkach wigzac sie moze z zagrozeniem pojedyn-
czych drzew.

Drzewa muszg by¢ chronione. Pien powinien by¢ zabezpieczony przed ewentualnymi uszkodzeniami,
np. deskami i starymi oponami lub za pomoca deskowania wigzanego do drzewa powrozami w celu
ochrony przez uderzeniami. Zabezpieczenie pni drzew za pomocg mat stomianych jest niewystarcza-
jace.

W wyniku prac ziemnych moze nastgpi¢ uszkodzenie korzeni i redukcja systemu korzeniowego oraz
odkrywanie korzeni i zwigzane z tym przesychanie i przemarzanie korzeni. W celu zabezpieczenia
systemu korzeniowego nalezy:

o wszelkie prace ziemne wykonywac recznie,

e odstoniete korzenie okryé matami ze stomy, tkanin workowych itp.; maty moga by¢
przykotkowane do sciany wykopu, powinny chroni¢ korzenie przed mrozem lub
przesuszeniem, latem nalezy je zwilzaé,

e wykonac ekran korzeniowy; w recznie wykonanym wykopie nalezy od strony drzewa odcigc¢ i
zabezpieczy¢ odpowiednim sSrodkiem korzenie; od strony wykopu wbié paliki i rozwiesi¢
tkanine workowg; réw napetni¢ dwiema warstwami: ponizej zasiegu korzeni — martwica
mineralng (pospdtka zwirowo-piaskowa), powyzej — ziemig urodzajng, tam, gdzie jest to
mozliwe prowadzi¢ prace systemem tunelowym.

Powyzsze pracy powinny by¢ prowadzone przez firme specjalistyczna.
Zabezpieczenie drzew ujgé w cenie jednostkowej wykopu.

5.11 Roboty ziemne przy wykonywaniu drég

Ogdlne wytyczne wykonania robdt ziemnych podano w punkcie 5.1.
Roboty drogowe nalezy wykona¢ zgodnie z DP oraz ST RD-06 ,,Roboty drogowe”.

Podtoze gruntowe przed utozeniem konstrukcji nawierzchni musi by¢ zageszczone zgodnie z wyma-
ganiami podanymi w normie PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

Grunt pod nawierzchnie nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika min. Is= 1,0 chyba, ze Dokumentacja
Projektowa wskazuje inaczej.

Wilgotnos¢ zageszczanego zasypu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej gruntu lub wynosi¢ co
najmniej 80% jej wartosci. Dotyczy to gruntéw spoistych. Dla gruntéw sypkich warunek ten nie musi
by¢ zachowany. Wartos¢ wilgotnosci optymalnej powinna by¢ okreslona laboratoryjnie.

5.12 Metoda bezwykopowa

Technologie i oprzyrzagdowanie nalezy dobrac tak, aby unikngé ubytku gruntéw i zminimalizowac
osiadanie lub unoszenie sie gruntu. Nalezy uzgodnic jg z Inzynierem / Inspektorem nadzoru.

Ponadto przyjeta przez Wykonawce technologia przejscia bezwykopowego uwzgledniaé musi do-
stepnos¢ miejsca na wykonanie komory startowej i koricowej , ktérych parametry zalezne sg od wy-
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boru metody przejscia oraz zastosowanego sprzetu do przewiertow. Wielkos¢ komér musi byé do-
stosowana do warunkéw lokalnych i nie powodowa¢ konfliktéw ani zagrozenia np. utrudnied w ru-
chu. Komory startowe muszg by¢ utrzymywane w stanie suchym.

Komory przewiertowe (robocza i koicowa) przy przejsciach poprzecznych pod drogami powinny by¢
oddalone od krawedzi jezdni min 1,0 m z kazdej strony.

Sciany wykopéw jamistych pod komory nalezy umocni¢ typowymi systemowymi obudowami do wy-
kopdw. Wszystkie roboty ziemne i odwodnienia przy komorach wykonaé wg zasad jw. dla wykopdéw
liniowych.

Roboty bezwykopowe nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN-12889 , Bezwykopowa budowa i badanie
przewodéw kanalizacyjnych” oraz ST MB-04 ,Metody bezwykopowe: przewierty, przeciski”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogélne zasady dotyczace kontroli jakosci robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” ,
pkt 6

Kontrole robét wykopowych prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736, PN-EN 1610, PN-EN 12889 PN-EN
805.

Kontroli zgodnosci z projektem podlegaja: prace przygotowawcze; zabezpieczenie terenu wokét wy-
kopdw z wolnym pasem wzdtuz wykopdw; obudowa scian wykopdw pionowych; zabezpieczenie krzy-
zujacych sie z wykopem urzadzen podziemnych; zejscia do wykopdw; odwodnienia; podtoze; wzmoc-
nienie geowtdknina.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

W czasie wykonywania robét ziemnych badaniom podlegac bedzie:
= wytyczenie,
= odchyftki od wytyczenia zgodnie z pkt. 5.2,
= rzedne wykopu ziemnego
= jakos$¢ utrzymania wykopu w stanie suchym,
= jakos¢ wykonania warstwy wyréwnawczej - nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone
tatg 3-metrowg nie mogg przekraczaé¢ 3 cm
= stopien zageszczenia obsypki
=  stopien zageszczenia zasypki

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 7.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $éredni przekrdj wg objetosci
wykopu w stanie rodzimym. llos¢ igtofiltréw przyjmowaé w [ szt.] w podziale na gtebokos¢ i rodzaj
wptukiwania. llos¢ kolizji i studzienek zbierajgcych odwodnieniowych przyjmowaé w [szt.]. Izolacje z
geowtdkniny obliczaé w m? powierzchni izolowane;.

217 -



7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét muszg byé zaakcepto-
wane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne sSwiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice mogg by¢ dotgczone w for-
mie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ustalenia dotyczace odbioru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Obowigzuja nastepujgce odbiory robdt ziemnych:

- odbidr materiatéow

- odbidr czesciowy robot
- odbidr kocowy robot

- ocena wynikéw odbioru

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST W0O-00, Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Cena wykonania robdt powinna obejmowac roboty podstawowe, pomocnicze, przygotowawcze i
towarzyszace.
Ceny odwodnien powinny uwzglednia¢ czas pompowan do momentu ukornczenia montazu kanatéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W trakcie realizacji zadania obowigzujace beda postanowienia biezacej edycji lub poprawki, odno-
$nych norm i przepisdow wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Niewyszczegdlnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia Wy-
konawcy od ich stosowania.
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Zatgcznik 1
Podziat gruntéw na kategorie

Rodz Grupa gruntow Mozliwosé
) Sym- uzycia do
gruntu | # Typowa nazwa bol* Cechy charakterystyczne Przyktady obsypki
Zwir o nieciggtym uziar- (GE) Stroma krzywa uziarnienia, dominacja jednej Kamlen_famany_, Z.Wl.r
I . rzeczny i morski, zwir
nieniu [GU] frakcji
morenowy
175 . . . . L . TAK
Zwir o ciggtym uziarnieniu, Ciggta krzywa uziarnienia, dominacja kilka
pospsoétka [Gw] frakcji skoria, pyt wulka-
2 Pospdtka o nieciggtym (Gl) Schodkowa krzywa uziarnienia, brak niekts- | niczny
o uziarnieniu [GP] rych frakcji
>
(%] . .
Piasek o nieciggtym uziar- (SE) Stroma krzywa uziarnienia, dominacja jednej Pl.askl wydmo_we,
I . naniesione, dolinowe
nieniu [SU] frakcji o
i nieckowe
2 Plaseknci:uaziiggﬁ(garn|e— [SW] Ciaggta krzywa uziarnienia, kilka frakgcji piaski morenowe TAK
, (SI) Schodkowa krzywa uziarnienia, brak niekté- | tarasowe i brzegowe
Pospotka .
[SP] rych frakcji
ZW|r.|Ia.sty, posprka.na?ta [GM] Nieciggte uziarnienie, zawartosc¢ frakcji ilastej . .
o nieciggtym uziarnieniu (GU) Zwietrzaty zwir,
Zwir gliniasty, pospétka rumosz skalny, zwir
i .g y. p. p [GC] L L . - gliniasty
gliniasta o nieciggtym (GT) Nieciggte uziarnianie, zawartosc drobnej gliny
uziarnieniu
9 . - . - R
é 3 P@sek |Ias.ty, mlesz.anlfa [SM] o o 3 . P'lasek na'm'/odmony, TAK
& piaskowo-ilasta o niecia- (sU) Nieciaggte uziarnienie, zawartos¢ drobnego itu | piasek gliniasty, less
gtym uziarnieniu piaskowy
Plase.k gllnlasty,.m.|eszan- [sC] . L » o Piasek gliniasty, glina
ka piaskowo-gliniasta o Nieciggte uziarnienie, zawartos¢ drobnej gliny . 8
L L (ST) aluwiana, margiel
nieciggtym uziarnieniu
W nieorganiczny, plafsek [ML] Staba stabilno$¢, szybka reakcja mechaniczna, . .
drobny, maczka kamien- g . Less, glina piaszczysta
. . . (uL) plastycznos¢ zerowa do matej
I na, piasek gliniasty i ilasty
(%)
kY] 4 NIE
§ . . . [CL] Stabilnos¢ srednia do bardzo dobrej, niezbyt . .
Glina nieorganiczna, bar- (TA) . . L, Margiel aluwiany,
! wolna reakcja mechaniczna, plastycznosé .
dzo plastyczna glina (CTL) niska do ¢redniei glina
(T™) :
Grunt sypki wielofrakcyjny [OK] Domieszki roslinne i nieroslinne, odér gnilny, Humus, piasek kre-
z domieszka humusu maty ciezar objetosciowy, duza porowatosé dowy, tuf
(] Z
g It oreaniczny i oreaniczna oL Srednia stabilno$é, reakcja mechaniczna wolna
c 5 . & y‘ & . do bardzo szybkiej, plastycznosé niska do Kreda morska, humus NIE
@ mieszanka glinowo-itowa (ouv) , .
%n sredniej
Glm? orgaanzna, g!ma z [OH] | Wysoka stabilnos¢, brak reakcji mechanicznej, . .
domieszkami organiczny- x . . Mut, glina formierska
mi (o1 plastycznos¢ srednia do wysokiej
. [Pt] "
Torf, inne grunty wysoko- (HN) Torf rozktadowy, wtdknisty w kolorach od Tof
organiczne (H2) brazowego do czarnego
6 NIE
Muty [H] Szlam osadzony na dnie cieku, czesto zmie- Muty

szany z piaskiem/gling/kredg bardzo miekki

* Oznaczenia zostaty zaczerpniete z dwéch zrédet. Oznaczenia w nawiasach kwadratowych {..} pochodzg z brytyjskiej normy BS 5930.
Oznaczenia w nawiasach okragtych (..) pochodza z niemieckiej normy Din 18196
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